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Descripcion del problema
Planificacion de discos

" Estructura fisica de un disco para almacenamiento
secundario:

sector s

| cabezal de

cilindro c )
| lecto/escritura

plato /

rotacion



Descripcion del problema
Planificacion de discos

" El acceso a un bloque en un disco se
compone de tres etapas:

Tiempo de
busqueda

® mover la cabeza lecto/escritora a la
pista/cilindro especificada

® esperar a que el bloque se ubique :> Tiempo de
sobre la cabeza lecto/escritora latencia

® Jeer el bloque



Descripcion del problema
Planificacion de discos

" El tiempo total de acceso a un bloque de disco lo
vamos a considerar compuesto por:

® tiempo de busqueda (TB): proporcional a la distancia
entre la ubicacion actual y destino de la cabeza

® tiempo de latencia (TL): 1/2 * tiempo de una rotacion
del disco (en promedio)

® tiempo de lectura del bloque (TLB): unidad fija (incluye
la lectura y la transferencia del bloque a memoria
principal)

Tiempo Total =TB + TL + TLB



Descripcion del problema

Planificacion de discos

" Esquema de planificacion FCF'S (primero en llegar-
primero en ser atendido)

" Ejemplo: secuencia = 98,183,37,122,14,124,65,67 *

(l} ‘I|4 3|7 5? 6567 98 122124 183 199
| | 1] | |
I 1

\\—

* Por simplicidad se utiliza una notacion lineal para la direccion de los bloques



Descripcion del problema
Planificacion de discos

" (Cada proceso en un S.O. que desea realizar una
lectura o escritura en el disco debe hacerlo a traves
de un system call.

" En cada requerimiento se debe indicar:
® tipo de operacion (lectura/escritura)
® direccion en el disco (pista+sector)

® direccion de memoria principal (donde se
almacenaran los datos leidos o donde se contiene
la informacion a escribir)



Descripcion del problema
Planificacion de discos

" FEl planificador de discos en un sistema operativo
establece la secuencia de acceso para los bloques de
datos que deben ser leidos o escritos.

" (Cada disco posee una lista de requerimientos
pendientes cuando éstos no pueden ser atendidos
inmediatamente.

" La politica elegida para la planificacion de discos tiene
un gran impacto en el desempeno de los procesos con
un alto grado de utilizacion de almacenamiento
secundario.



Construccion de los Diagramas
de Ciclo de Actividades

* Identificacion de las clases de entidades mas relevantes:
® Cabeza lecto/escritora (servidor)

® System calls pidiendo una operacion de
lectura/escritura (clientes)



Construccion de los Diagramas
de Ciclo de Actividades

" Identificacion de los estados activos e inactivos por los
que pasan las entidades identificadas:

® Cabeza lecto/escritora (servidor)
* La unica actividad consiste en realizar la lectura/escritura
por lo que identificaremos el estado activo:
— Leyendo/escribiendo (un sector en el disco).

* Consideraremos ademas un estado inactivo:

— Desocupado para indicar los momentos en que el disco no realiza
ninguna operacion.



Construccion de los Diagramas
de Ciclo de Actividades

" (Ciclo de actividades de la cabeza lecto/escritora

Leytfnflo / Desocupada
Escribiendo

\




Construccion de los Diagramas
de Ciclo de Actividades

" Identificacion de los estados activos e inactivos por los
que pasan las entidades identificadas:

® System Call

* Una System call tendra por otro lado dos estados activos:
— Leyendo/escribiendo (un sector en el disco).

— Arribando

* Y por lo tanto también pasara por dos estados inactivos:
— Espera en la cola para ser atendida por la cabeza lecto-escritora y

— Fuera para representar que aun no llegé o que ya sali6 del
sistema.



Construccion de los Diagramas
de Ciclo de Actividades

" Ciclo de actividades de los arribos de system calls

. Leyendo /
Arribando Escribiendo




Construccion de los Diagramas
de Ciclo de Actividades

* Diagrama del Ciclo de actividades completo:

_____ \ Cabeza LE

, Leyendo /
Arribando | System call | pocribiendo




Enfoque de las tres fases
Identificacion de Actividades

" Segun el método de las tres fases se identifican dos
tipos de actividades:

® Actividades B: son los eventos que pueden ser
planificados con antelacion.

* Se dan en actividades con tiempo de inicio o
finalizacion que se conoce de forma anticipada.

* Se ejecutara cuando el reloj de simulacion llegue al
tiempo planificado.

® Actividades C: son los eventos que dependen de cierta
Condicion o Cooperacion.



Enfoque de las tres fases
Identificacion de Actividades

" Regla general:

» Estado Activo

Actividad C Actividad B

" Excepcion:
® Estados Activos que generan nuevas entidades
® En estos casos solo modelamos la Actividad B



Enfoque de las tres fases
Identificacion de Entidades

" Identificacion de las Actividades B y C:

_____ \ Cabeza LE

Leyendo /
Escribiendo

Arribando | System call




Enfoque de las tres fases
Identificacion de las Entidades

* Las entidades identificadas en el DCA fueron:
® Cabeza lecto/escritora (servidor)

® System calls pidiendo una operacion de
lectura/escritura (clientes)

" Para llevar a cabo la implementacion del método de
las tres fases:

® Cabeza lecto/escritora — ENTIDAD
® System calls - RECURSO
® Maquina Generadora de Arribos — ENTIDAD



Enfoque de las tres fases
Identificacion de las Entidades

Leyendo/
Escribiendo

Nuevo Diagrama

CLE
Desocupada

Cabeza L/E

Generando

Pedido 1/0
(Arribando)

MGP
Desocupada

Maquina generadora de pedidos de 1/0



Enfoque de las tres fases
Identificacion de Actividades

" Identificacion de las Actividades B y C:
® Actividades B:

* B1: Arribo de pedido de 1I/0O

 B2: Fin de lectura/escritura del sector

Leyendo/ CLE ge(';.zr a';/‘g’ MGP
Escribiendo Desocupada edido Desocupada
(Arribando)

Cabeza L/E

Maquina generadora de pedidos de 1/0



Enfoque de las tres fases
Identificacion de Actividades

" Identificacion de las Actividades B y C:

* Actividades C:

* C1: Comienzo de la lectura/escritura del sector

Leyendo/
Escribiendo

Cabeza L/E

OBS: no se considera
Actividad C para la
maquina generadora
de arribos

CLE
Desocupada

Generando

Pedido 1/0
(Arribando)

Desocupada

MGP

Maquina generadora de pedidos de 1I/0



Enfoque de las tres fases
Estado de las Entidades

" Las entidades consideradas para la implementacion:
® Cabeza lecto/escritora
® Maquina Generadora de Arribos

" Para cada una de ellas mantendremos un registro
con los siguientes datos:

® Celda de tiempo: t de la proxima B.
® Disponibilidad.
® Proxima Actividad: nombre de la proxima B.



Enfoque de las tres fases
Estado de las Entidades

" Las entidades consideradas para la implementacion:
® Cabeza lecto/escritora

® Maquina Generadora de Arribos

" Para cada una de ellas mantendremos un registro

con los siguientes datos:
® Celda de tiempo: t de
® Disponibilidad.

® Proxima Actividad: n

Details array

Name

Avail

TimeCell

NextAct

Util

Entidad 1

Entidad 2

Entidad 3

Entidad 4




Enfoque de las tres fases
Estado de las Entidades

" Las entidades consideradas para la implementacion:

® Cabeza lecto/escritora

® Maquina Generadora de Arribos

" Para cada una de ellas mantendremos un registro

con los siguientes datos:

® Celda de tiempo: t de la proxima B.

& Nicsvunwwrbhl2AdAd

Name

Avail

Time

NextAct

Util

Maquina generadora de Pedidos 1/0

Cabeza lecto/escritora




Enfoque de las tres fases
Ejecucion de las Fases

Comenzar
© /‘ Avanzar T \

_——em e e e = = e = e ey e e e e mm Em e Em oEm oEm =

- * Chequear entidades buscando
i + Fase A ; actividades B inminentes (el tiempo
iempo . .
_______________________ avanzara a este valor)

\. Generar la lista HacerAhora

/

Ejecutar Bs Fase B
Planificadas

Ejecutar Cs que
correspondan Fase C




Enfoque de las tres fases

Ejecucion de

Tiempo

Ejecutar Bs
Planificadas

Ejecutar Cs que
correspondan

las Fases

Procedure Aphase;

Var Ent, mint: Integer;
Begin
for Ent:= 1 to NumEnts do

with Details[Ent] do
If Not Avail then begin
If Timecell <= Minm then
begin
If TimeCell < Minm then
NumCurrEnts 1
Else NumCurrEnts :=
NumCurrEnts + 1;

Minm := TimeCell;
CurrEntArray [NumCurrEnts]
= Entity;
End;
End;

\End,;




Enfoque de las tres fases
Ejecucion de las Fases

Avanzar
Tiempo

Details array

Name | Avail | TimeCell

NextAct

Util

Entidad 1

Entidad 2

Entidad 3

Entidad 4

Procedure Aphase;
Var Ent, mint: Integer;
Begin

for Ent:= 1 to NumEnts do

: Fase A ! with Details[Ent] do

If Not Avail then begin
If Timecell <= Minm then
begin

If TimeCell < Minm then
NumCurrEnts := 1
Else NumCurrEnts :=

NumCurrEnts + 1;

Minm := TimeCell;
CurrEntArray [NumCurrEnts]
:= Entity;
End;
End;

\End,;




Enfoque de las tres fases
Ejecucion de las Fases

Comenzar

R s i TR /‘ Ejecutar las actividades de la lista
Avanzar Fase A HacerAhora
Tiempo * Para cada entidad (no siempre):

ettt S Py 1) Sacar de HacerAhora

Ejecutar Bs E Fase B 2) Disponibilidad — TRUE

Planificadas | *=-=------ ‘\‘ 3) Ejecutar B
___________ Fe- -

Ejecutar Cs que
correspondan Fase C




Enfoque de las tres fases
Ejecucion de las Fases

Comenzar

/
________________________ * Ejecutar las actividades de la lista
Avanzar HacerAhora
Tiempo Fase A| « para cada entidad (no siempre):
_______________________ 1) Sacar de HacerAhora
Ejecutar Bs : Fase B g) IE)fspomblgdad < TRUE
Planificadas | *-------- {_ 3)Ejecutar
CurrEntArray
Details array
Name | Avail | TimeCell | NextAct | Util Entidad
Entidad 1 CurrEntl 1
Entf'dadZ CurrEnt2 2
Entidad 3 CurrEnt3 5
Entidad 4 /—

e

Details[ CurrEnt ]



Enfoque de las tres fases
Ejecucion de las Fases

" Identificacion de las Actividades By C:
® Actividades B:
* B1: Arribo de pedido de I/0
* B2: Fin de lectura/escritura del sector
* Actividades C:

* C1: Comienzo de la lectura/escritura del sector



Enfoque de las tres fases
Ejecucion de las Fases

" Identificacion de las Actividades By C:
® Actividades B:
* B1: Arribo de pedido de I/0
* B2: Fin de lectura/escritura del sector
* Actividades C:

* C1: Comienzo de la lectura/escritura del sector

D

©
¢ Que se debe realizar en cada
una de estas actividades?




Enfoque de las tres fases
Ejecucion de las Fases

" Identificacion de las Actividades By C:
® Actividades B:
* B1: Arribo de pedido de I/0
— Sacar a la Maquina de la lista HacerAhora

— Actualizar las variables de estado (numero de pedidos
de I/0, etc)

— Generar el tiempo del proximo arribo
— No se modifica la disponibilidad.



Enfoque de las tres fases
Ejecucion de las Fases

Procedure Actividad_ ArriboPedidoIO;
{Generacién de pedidos de I/0}
Var Time : Real;

" Jdentificacion de las
Actividades B y C:

* Actividades B: Begin

e Bl1: Arribo depedido de 1/0 {Incrementa el numero de arribos d
Inc (NumeroArribosLectura) ;

——Sacaralahdaquuuldeha Time := NegExp (TiempoArriboLectura
lista HacerAhora {Incrementa el numero de pedidos g
p
Inc (NumeroArribosLectura_EnCola);

— Actualizar las variables
Display ('Pedido de I/0 No. '+

de estado (numero de
. I 2 N A ] Lect
pedldos de I/O, etc) nt Stf( umero J;”rlbOS ec
] ', tamano cola =+
— Generar el tiempo del Int2Str (NumeroArribosLect

{Generar el préximo pedido de I/0}

* No se modifica la Schedule (MaquinaArribos,
Actividad_ArriboPedidolIO,

disponibilidad. .
Time) ;
End;

N

proximo arribo




Enfoque de las tres fases
Eijecucion de las Fases

-

Procedure Actividad_ ArriboPedidoIO;
{Generacién de pedidos de I/0}
Var Time : Real;

Begin

{Incrementa el numero de arribos de pedidos}

Inc (NumeroArribosLectura) ;
Time := NegExp (TiempoArribolLectura, 1);
{Incrementa el numero de pedidos que estan en la cola}
Inc (NumeroArribosLectura_FEnCola) ;

Display ('Pedido de I/0 No. '+
Int2Str (NumeroArriboslLectura, 3) +

', tamafio cola ="'+
Int2Str (NumeroArriboslLectura_EnCola, 3));

{Generar el préximo pedido de I/0}

Schedule (MaquinaArribos,
Actividad_ArriboPedidolIO,

Time) ;

End;

-




Enfoque de las tres fases
Ejecucion de las Fases

" Identificacion de las Actividades By C:
® Actividades B:
* B2: Fin de lectura/escritura del sector
— Sacar a la Maquina de la lista HacerAhora

— Actualizar las variables de estado (numero de pedidos
de I/0, etc)



Enfoque de las tres fases
Ejecucion de las Fases

" Identificacién de las
Actividades B y C:

® Actividades B:
* B2: Fin de
lectura/escritura
del sector

— Sacar a la Maquina de
la lista HacerAhora

— Actualizar las variables
de estado (numero de
pedidos de I/0, etc)

-

G

Procedure Actividad_FinPedidoIO;
{Fin del servicio de I/0.}

Begin
{Incrementa el numero de Servicio:
cabo}
Inc (NumeroLecturasCompletadas) ;
Display ('Fin de dervicio de I/0O:'

Int2Str (NumeroLecturasCor

SectorActual := NuevoSector;

End;




Enfoque de las tres fases
Ejecucion de las Fases

p
Procedure Actividad_FinPedidoIO;
{Fin del servicio de I/0.}
Begin
{Incrementa el numero de servicios de I/0 llevados a

cabo}
Inc (NumeroLecturasCompletadas);

Display ('Fin de dervicio de I/0:' +
Int2Str (NumeroLecturasCompletadas, 3));

SectorActual := NuevoSector;
End;

-



Enfoque de las tres fases
Ejecucion de las Fases

" Identificacion de las Actividades By C:
* Actividades C:
* C1: Comienzo de la lectura/escritura del sector

Test de condicion: Si la cabeza lecto/escritora esta
Disponible y hay un pedido de I/0O esperando

Acciones:
-Tomar al primer pedido de I/O
- Poner FALSO en la disponibilidad de la entidad
“Cabeza lecto/escritora”
- Calcular un tiempo de finalizacion de operacion de 1I/0
- Planificar la finalizacion




Enfoque de las tres fases
Ejecucion de las Fases

" Identificacion de las Actividades By C:

/

-

Procedure Actividad_ComienzoIO;
{Ejecutar el primer pedido de lectura en la cola}
Var Time : Real;
Distancila: Integer;
Begin
If (NumeroArribosLectura_EnCola > 0) then
If Details[Server].Avail then Begin

CStarted := True;

NuevoSector := Random(cMaximoSector-cMinimoSector+l);

Distancia := abs (NuevoSector - SectorActual);

Dec (NumeroArribosLectura_EnCola);

Time := Distancia*0.2 + cLatenciaRotacional*0.5 + cTiempolLectura;
TiempoServicioTotal := TiempoServicioTotal + Time;

Display ('Comienzo I/0 sector:'+Int2Str (NuevoSector,3));
Schedule (Server, Actividad_FinPedidoIO, Time);
End;
End;




Otra Actividad B

Procedure Actividad_Obervar;
{Obtiene informacidén de la corrida - checkpoint}
Begin
LecturasObservadas [Obs] := NumeroArriboslLectura_EnCola;
Inc (Obs) ;
Schedule (Observador, Actividad_Obervar,
IntervaloObservacion) ; {Proxima observacidn}
Display ('Ejecucidén, Cola de pedidos de I/O = ' +
Int2Str (NumeroArribosLectura_EnCola, 3));
End;



Inicializacion

Procedure Initialisation;

Begin
GetRunPars; {Lee los paradmetros de la corrida}
InitStreams; {Inicializa el algoritmo de generacidn
de numeros aleatorios}
ZeroLimits; {Setea los parametros a cero}
InitCounters; {Inicializa los contadores}
InitObservations; {Inicializa vars. para observacidn}

InitEnt (Actividad_ArriboPedidoIO, -12*Ln (Rnd (1)),
'Pedido I/O ");

InitEnt (Actividad_Obervar, 20, 'Observador ');
{Pone al servidor inicialmente libre}
InitEntFree ('Servidor ');

AddC (Actividad_ComienzoIO) ;

{Inicializa el SectorActual donde se encuentra la cabeza}
SectorActual := 0;

TiempoServicioPromedio := 0;

TiempoServicioTotal := 0;

ScreenBkGrnd (True) ;
End;
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